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1 SINTESIS EJECUTIVA

El presente Informe de Avance N° 2 se emite en cumplimiento del hito del Mes 4 (Cronograma
del Convenio) y documenta la ejecucién de actividades y productos del Bloque B (Meses 3-4):
Relevamientos y Modelacion.

En este periodo se avanzdé en la transicion desde la linea de base del Bloque A (diagndstico y
bases de informacion) hacia el esquema técnico-operativo de modelacién y soporte a decisiones,
integrando:

(i) relevamientos planialtimétricos y definicién de areas criticas;

(ii) estructuracion de escenarios hidroldgicos e hidraulicos representativos;

(iii) ejecucién de simulaciones de prueba y validacion preliminar;

(iv) generacion de mapas tematicos de peligrosidad (altura, velocidad y proxy de energia),

y lineamientos para construccién de mapas de riesgo; y

(v) formalizaciéon del enfoque de alerta temprana priorizando un Indice de Humedad
Antecedente (IHA) como variable dominante para la amenaza critica (crecidas del rio
Areco), manteniendo el IST (indice de Severidad de Tormentas) como indicador
complementario para eventos convectivos.

Asimismo, se consolidé la transferencia metodoldgica desde la base de proyectos bajo autoria
del responsable técnico (CeMAH, SOURCE, instrumentacion loT, tableros y algoritmos de indexacidn),
utilizandolos como activos replicables para acelerar el despliegue local del sistema.

El informe cubre, para el periodo Meses 2-4:

e Relevamientos y definicion de sectores criticos (corredor fluvial y dreas urbanas sensibles).

e Preparacion y ejecucion de modelos hidrolégicos e hidraulicos a escala de cuenca y foco
urbano.

e Definicion de escenarios representativos (eventos persistentes, condiciones de saturacion,
tormentas severas y combinaciones).

e Integracion de insumos de monitoreo y criterios de alerta (IHA/IST) para soporte de decision.

e Produccion de cartografia de peligrosidad y pre-estructuracién del Atlas de riesgo (insumo
Bloques C—E).

e Verificacién de productos comprometidos para el cierre del Bloque B
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2 METODOLOGIA APLICADA AL BLOQUE B

2.1 RELEVAMIENTOS Y PRIORIZACION TERRITORIAL

Se aplicé un criterio de relevamiento progresivo, priorizando:

e Corredor fluvial del rio Areco y zonas de transicidn rio—urbano.

e Sectores urbanos bajos y puntos con antecedentes de afectacion.

e Restricciones hidraulicas (cruces, alcantarillas, pasos, estrechamientos) con potencial de
control de nivel.

Para apoyar el levantamiento de informacidn de alta resolucién, se definid un darea de
influencia del corredor del rio Areco entre puntos clave (tramo Club Nautico — Ruta 8 como
referencia operativa), con:

e ancho de 1000 m total centrado en el cauce (500 m por margen), y
e ventanas transversales de 2000 m en puentes/rutas de cruce,

con el objetivo de programar vuelos de dron y obtener insumos a pixel 10 m para analisis
geomorfoldgico y apoyo a modelacidn en sectores criticos.
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Figura 2.1: drea de interés para el relevamiento (AOIl) en tramo urbano del Rio Areco

2.2 ARQUITECTURA DE MODELACION

Se estructurd un esquema jerarquico de modelacion:

o Escala cuenca: representacion hidroldgica para estimacién de aportes y condiciones de
saturacion.
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o Escala corredor fluvial y casco urbano: representacion hidrdulica para propagacion de
niveles y delimitacién de huellas de inundacion.

El enfoque fue orientado a productos operativos: mapas de altura maxima, velocidad maxima
y un indicador proxy de peligrosidad energética (p.ej., combinacion altura x velocidad), aptos para
integrarse a tableros y protocolos.

2.3 CONTROL DE CALIDAD Y TRAZABILIDAD

Se reforzé el esquema de control de versiones de:

capas GIS (vector/raster),
insumos topograficos,
parametros y escenarios,
salidas de modelacion,

con reglas minimas de QA/QC (consistencia espacial/temporal, rangos plausibles, documentacion de
supuestos).

'- k --; .
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Figura 2.2: AOI en la region de la cuenca del Rio Areco
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3 ACTIVIDADES REALIZADAS Y RESULTADOS

Se dividen en siete actividades principales que se resumen a continuacion.

3.1 RELEVAMIENTOS PLANIALTIMETRICOS Y ACTUALIZACION DE INVENTARIO

Se ejecutaron tareas de actualizacion y refinamiento de la base de infraestructura, incluyendo:

e ajuste del inventario inicial hacia un inventario “model-ready” (atributos hidraulicos
minimos por objeto),

¢ seleccion de puntos de control (secciones, cruces, obras) para verificaciéon de niveles
y trayectorias,

e definicidn de sectores prioritarios para relevamientos de detalle.

Resultado: inventario de infraestructura actualizado con criterios de uso directo en
modelacién (Bloques B—E).

3.2 PREPARACION DE INSUMOS TOPOGRAFICOS Y CARTOGRAFICOS

Se consolidaron los insumos topograficos y cartograficos, manteniendo coherencia entre
escalas:

¢ MDE/MDR de cuenca (fuentes abiertas y/o disponibles),
e MDT urbano de mayor detalle cuando corresponde,
e capas tematicas de apoyo: hidrografia, drenaje, usos del suelo, infraestructura critica.

Resultado: base cartografica del Bloque B unificada y lista para produccién sistematica de
mapas de escenario.

3.3 MODELACION HIDROLOGICA (CUENCA) — CONFIGURACION Y ESCENARIOS

Se configuré el esquema hidrolégico para evaluar:

* respuesta ante eventos persistentes de gran volumen,
¢ sensibilidad a condiciones iniciales (humedad antecedente),

e generacion de aportes al corredor fluvial.

Se organizaron escenarios con légica operativa:

e Escenarios tipo “cuenca saturada” (representativos de la amenaza critica).

e Escenarios de tormenta severa (para anegamientos/localizacion de vulnerabilidades
urbanas).

e Escenarios combinados y de verificacion historica.
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Resultado: set de escenarios hidrolégicos preparados y ejecutados en forma preliminar, con
salidas exportables para acoplamiento hidraulico.

3.4 MODELACION HIDRAULICA (CORREDOR FLUVIAL / URBANO) — PRUEBAS Y VALIDACION
PRELIMINAR

Se implementé la estructura hidraulica para:

e propagar niveles a lo largo del corredor fluvial,

e reproducir condiciones de desborde y extension de huella,
e identificar restricciones hidraulicas dominantes,

e delimitar zonas de transito/evacuacion y puntos de corte.

Se ejecutaron simulaciones de prueba para escenarios representativos, priorizando la
consistencia geométrica e hidraulica y la lectura operativa de resultados.

Resultado: modelo hidrdulico configurado con primeras corridas y validacidn preliminar
cualitativa, listo para calibracidn sistematica y refinamiento en Bloque C.

3.5 CARTOGRAFIA DE PELIGROSIDAD (PRODUCTOS DEL BLOQUE B)

Se generaron mapas preliminares por escenario para:

e Alturas maximas (Hmax)
¢ Velocidades maximas (Vmax)
e Mapa de peligrosidad (proxy de energia / severidad hidraulica)

Ademas, se consolidé un esquema de “capas nucleo” para el futuro Atlas de riesgo hidrico
(producto final del PRRI Areco), dejando trazabilidad entre escenario - mapa - uso en protocolo.

Resultado: paquete cartografico preliminar de peligrosidad para soporte de decisiones y para
discusién con MSAdA.

3.6 METRICAS DE ALERTA: OPERACIONALIZACION DEL IHA Y ROL COMPLEMENTARIO DEL IST

En coherencia con el diagndstico (Bloque A), se avanzé en:

e formalizar el IHA como métrica principal para prondstico de crecidas fluviales,
e mantener el IST como métrica complementaria para caracterizacion de tormentas
intensas y comunicacién publica.

Definicidn conceptual operativa (IHA): se propone implementar el IHA como una funcién ponderada
de la precipitacion antecedente en ventanas moviles (p.ej.,, 7-15-30 dias) con decaimiento
exponencial (mayor peso a lluvias recientes), normalizada en una escala operativa (0—1 o 0-100) y
calibrada contra:

(i) niveles/caudales;
(ii) huellas de eventos; y
(iii) desempefio de la modelacion.
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Resultado: especificacién funcional inicial del IHA (lista para formalizacién matematica vy
calibracion en Blogue C), con integracién conceptual al flujo CeMAH/SOURCE.

3.7 CAPITALIZACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION (BASE DE ACTIVOS TRANSFERIBLES)

Para acelerar la ejecucion del Bloque B y mejorar la calidad del despliegue posterior, se
capitalizaron activos técnicos y metodoldgicos provenientes de proyectos de investigacion de la
UNSAdA bajo la coordinaciéon del responsable técnico, incluyendo:

e SOURCE (Sistema de Orientacidén Urbana ante Riesgos Climaticos Extremos): arquitectura de
tableros, comunicaciéon y orientacién al usuario.

e CeMAH (modelo centro de monitoreo): cadena operativa dato—>decision, publicaciones
periddicas, QA/QC, protocolos.

e Pluvidgrafo Digital de Pesada (loT): disefio de estacidn base, légica de transmisidn, respaldo
local, operacién autébnoma.

e Limnigrafo Digital (LoRa): disefio de estacidén base, ldgica de transmision, respaldo local,
operacidn auténoma.

e IST (indice de Severidad de Tormentas): metodologia de indexacién en tiempo real y
semaforizacion.

e Metodologias de modelacién hidroldgica/hidraulica y produccién cartografica: flujos de
trabajo de escenarios y mapas de peligrosidad/riesgo.

‘ Resultado: matriz de transferencia consolidada y aplicada al Bloque B (ver Anexo 1).

Figura 3.1: AOl y mapa de peligrosidad (evento de mayo 2025)
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4 HERRAMIENTAS DE SIMULACION PARA TOMA DE DECISIONES
(PRODUCTO FINAL DEL BLOQUE B)

4.1 ¢QUE ES ESTE INFORME Y PARA QUE SIRVE?

Este Informe de Avance N° 2 tiene un objetivo muy concreto: explicar, en forma clara y
verificable, qué se hizo en el proyecto durante el Bloque B (Meses 3 a 4) y qué resultados quedaron
disponibles para que el Municipio pueda tomar decisiones y para que el equipo técnico pueda
continuar con la siguiente etapa.

En la practica, el convenio se organiza por etapas (bloques). La primera etapa (Bloque A) cerré
con un diagndstico y con la preparacion de la informacion bdsica. El Bloque B, que es el que se
informa acd, es el paso siguiente: pasar de “tener informacién y diagndstico” a “tener herramientas
que permitan simular lo que puede pasar”.

Dicho en palabras simples: si el Bloque A fue “armar la biblioteca y ordenar los libros”, el
Bloque B es “usar esa biblioteca para construir un ‘simulador’ que nos permita probar escenarios de
inundacidén y ver qué zonas se afectan y con qué gravedad”.

4.2 ¢QUE INCLUYE EL BLOQUE B Y POR QUE ES IMPORTANTE?

El Bloqgue B se llama “Relevamientos y Modelacion”. Estos dos términos suelen sonar
demasiado técnicos, asi que se explican a continuacion:

e Relevamientos: son tareas de “mirar, medir y registrar” lo que existe en el territorio: el rio,
sus madrgenes, cruces, puentes, alcantarillas, canales, zonas bajas, calles, obras, y todo
aquello que puede influir en cdmo se mueve el agua cuando llueve mucho.

e Modelacién: es construir un “modelo” (una representacién matematica y computacional)
qgue imita, con el mayor realismo posible, cdmo responde la cuenca y cdémo se propaga el
agua. La modelacién no es un fin en si mismo: sirve para anticipar y para planificar. Permite
responder preguntas del tipo:

¢Qué pasa si la cuenca ya esta saturada y vuelve a llover?
¢Qué zonas se inundan primero?

¢Qué altura puede alcanzar el agua en cada sector?

¢Qué rutas o accesos se cortan?

¢Dénde conviene priorizar obras o medidas no estructurales?

O O O O O

Las respuestas a estos interrogantes seguramente se encuentran en las propias experiencias
de los afectados por las inundaciones histdricas que ha tenido al rio Areco como protagonista. Se
trata entonces de avalar cientificamente este saber empirico que se relune de generacidon en
generacion y que forma parte del conocimiento tradicional (aquel que se encuentra implicito en el
saber de origen local). Y mas: se trata de simular escenarios no vivenciados (hipotéticos, pero de
probabilidad de ocurrencia finita) para organizar y preparar en forma déptima la prevencion y los
sistema de alerta ante esas situaciones extremas.
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El Bloque B es clave porque genera la base técnica para:

1) elaborar mapas de peligrosidad (dénde puede llegar el agua y con qué intensidad),
2) construir mapas de riesgo (peligrosidad + exposicién + vulnerabilidad),
3) disefar protocolos (qué hacer antes/durante/después), y

4) definir un sistema de alerta temprana mas sélido.

4.3 ¢POR QUE MODELAR EN DOS ESCALAS (CUENCA GLOBAL Y AREA URBANA)?

En San Antonio de Areco, la experiencia histérica y el diagndstico del Bloque A muestran que la
situacién mas critica para la seguridad de las personas se asocia a crecidas y desbordes del rio Areco,
que ocurren cuando la cuenca recibe lluvias persistentes y se acerca a condiciones de saturacién de
su capacidad de almacenamiento.

Por eso, el Bloque B se construyd con un enfoque en dos escalas, para no perder informacion
importante:

e Escala cuenca: para entender cudnto aporte de agua llega al rio segun la lluvia y el estado
previo del suelo. Esta escala ayuda a responder si el sistema estd “cargado” o “descargado”
antes del evento.

e Escala corredor fluvial y zona urbana: para ver cémo se propaga la crecida, por dénde
desborda, qué sectores se afectan y cdmo se comporta el agua dentro y alrededor del casco
urbano.

En términos simples: la cuenca explica “cuanta agua llega”; el corredor urbano-fluvial explica
“qué hace esa agua cuando llega”.

4.4 ¢QUE SE HIZO EN EL BLOQUE B? (EXPLICADO PASO A PASO)

44,1 Relevamientos: identificacion de zonas criticas y elementos que “controlan” el
comportamiento del agua

Durante esta etapa se avanzo en el reconocimiento de los sectores y elementos que mas
influyen en una inundacién. Esto incluye:

o Cruces y restricciones: puentes, alcantarillas, pasos y puntos donde el agua puede
“embalsarse” o encontrar un cuello de botella.

o Zonas bajas: sectores naturalmente propensos a acumular agua.

o Corredor del rio: tramos donde el rio se aproxima a dareas urbanas o donde el
desborde puede afectar infraestructura y poblacion.

Ademas, se definid una ldgica operativa para mejorar la informacion de detalle,
especialmente en el corredor fluvial. En este marco se propuso una delimitacion de area de
influencia para programacion de vuelos de dron (como herramienta de apoyo), tomando como
referencia un tramo significativo (Club Nautico — Ruta 8) y definiendo anchos de analisis:

e 1000 m de ancho total centrado en el cauce, para cubrir margenes y planicies de
inundacién cercanas.
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4.4.2

443

e 2.000 m de ancho transversal en cruces relevantes (puentes/rutas), donde
suelen concentrarse problemas por restricciones hidrdulicas.

El objetivo de este enfoque no es “hacer tecnologia por hacerla”, sino tener insumos
mas finos en donde realmente se decide el impacto: margenes, cruces y sectores urbanos
préoximos.

Resultado practico: el inventario inicial del Bloque A se enriquecio para que sea “usable”
por modelos y por gestidon municipal.

Preparacién de informacidn cartogréfica: ordenar el mapa base para que todo sea coherente

Para poder simular y para poder hacer mapas comparables entre si, es indispensable
que la informacién esté organizada. En esta etapa se consolidé una base cartografica que
integra, de manera coherente:

e relieve y topografia (para entender por dénde corre el agua),
e hidrografia y drenajes,
e infraestructura (rutas, puentes, obras),

e elementos expuestos (areas urbanas y puntos sensibles).

Esto es fundamental porque un modelo y sus resultados solo son tan buenos como la
informacidon que se le carga. Si la cartografia estd desordenada o tiene inconsistencias, el
resultado puede ser confuso o poco util.

Resultado practico: una base cartografica lista para producir mapas por escenarios y
para construir el Atlas de riesgo.

Modelacién hidrolégica (cuenca): entender la “carga” del sistema antes de la crecida

La modelaciéon hidrolégica busca representar como la lluvia se transforma en
escurrimiento hacia el rio. Esto depende de dos factores:

e cuanto llueve (intensidad y duracién), y

e cOmo esta el suelo antes (si estd seco absorbe, si esta himedo escurre).

Por eso, en el Bloque B se organizaron escenarios de manera que reflejen situaciones
reales y utiles:

e Escenarios con cuenca saturada (amenaza principal): para representar
situaciones donde el aporte al rio es muy alto y el desborde es mas probable.

e Escenarios de tormenta severa (amenaza secundaria): para ver posibles
anegamientos locales.

e Escenarios de verificacién: para ir comparando el comportamiento del modelo
con eventos conocidos (cuando exista informacién disponible).

Resultado practico: un conjunto de escenarios hidrolégicos preparados para alimentar
la simulacién hidraulica.
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444 Modelacién hidraulica (rio y entorno urbano): traducir el aporte en inundacién real (dénde

445

4.5

llega el agua)

Mientras la hidrologia explica “cudnta agua llega”, la hidraulica explica “qué hace esa
agua en el terreno”.

En el Bloque B se configurd el modelo hidraulico con el objetivo de:
e propagar niveles a lo largo del corredor del rio,
e representar condiciones de desborde,
e detectar qué restricciones o cruces condicionan el nivel,

e delimitar huellas de inundacién y zonas de afectacidn.

Se realizaron corridas de prueba para escenarios representativos. En esta etapa la
prioridad fue lograr consistencia geométrica e hidraulica y tener resultados “legibles” para
gestion. La calibracién mas fina y completa (ajuste preciso con datos y eventos) se consolida en
el Bloque C.

Resultado practico: un modelo hidraulico operativo con primeras simulaciones vy
preparado para calibracién sistematica.

Mapas de peligrosidad: convertir simulaciones en informacién que se pueda usar

Un resultado central del Bloque B es la generaciéon de mapas preliminares que permitan
comunicar y decidir. Se produjeron (por escenario) mapas de:

e Altura maxima del agua (Hmax): indica cuanto puede subir el agua en cada
punto.

e Velocidad maxima (Vmax): indica con qué fuerza o rapidez se mueve el agua.

o Peligrosidad (proxy de energia): combina altura y velocidad para identificar
ddnde el fendmeno es mas riesgoso desde el punto de vista fisico.

Estos mapas son la base para decisiones como:
e qué zonas requieren alerta temprana,
e donde cortar transito o evacuar,
e donde priorizar medidas de mitigacion,
e ycoémo disefiar sefialética y rutas seguras.

Resultado practico: paquete cartografico preliminar de peligrosidad, listo para discusién
con MSAdA y refinamiento en Bloque C.

SISTEMA DE ALERTA: POR QUE SE PRIORIZA EL IHA Y cOMO QUEDA EL IST

El diagndstico del proyecto indica que, para el caso de Areco, el riesgo mas grave esta
asociado a crecidas del rio por condiciones de cuenca altamente humeda o saturada. Esto
implica que no alcanza con mirar “qué tormenta cae hoy”, sino que es decisivo saber “cémo
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viene la cuenca desde dias o semanas antes”. Por eso se avanzé en la definiciéon del indice de
Humedad Antecedente (IHA) como indicador principal.

451 ¢Quées el IHA (explicado en simple)?

El IHA es un nimero que resume cuan “cargada” de agua estd la cuenca antes de una
lluvia. Si el IHA es alto, el suelo ya estda muy humedo: absorbe poco y escurre mucho, por lo
que el rio tiende a crecer mas rapido y mas alto.

En términos practicos, el IHA se puede calcular con:
e [luvias acumuladas en ventanas de tiempo (por ejemplo, 7, 15 y 30 dias),
e dando mayor peso a las lluvias mas recientes,

e ynormalizando el resultado en una escala operativa (por ejemplo, 0—100).

Para uso operativo, el IHA se podra traducir a un semaforo simple:

e |HA bajo: cuenca “descargada” — riesgo fluvial menor (se monitorea la lluvia
actual).

e |HA medio: cuenca “cargada” — mayor atencién ante nuevas lluvias.

e |HA alto: cuenca “casi saturada” — alto potencial de crecida ante eventos
persistentes — activar pre-alertas y preparacion.

Los umbrales numéricos exactos se definirdn en Bloque C con calibracion y validacion.
452 ¢Qué lugar ocupa el IST?
El indice de Severidad de Tormentas (IST) se mantiene como indicador complementario, util

para:

o caracterizar tormentas intensas (especialmente convectivas),
O comparar eventos y comunicar severidad,

o disparar alertas por intensidad local.

Sin embargo, el criterio técnico del proyecto es que, para anticipar el escenario mas peligroso
(crecida y desborde del rio), el IHA debe ser la herramienta principal.

Resultado practico del Bloque B: definicién funcional del IHA (listo para formalizar férmula y
calibrar en Bloque C), y rol del IST como complemento.

4.6 CAPITALIZACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION UNSADA: POR QUE SE INCLUYEN Y
COMO APORTAN AL CONVENIO

Una parte importante de este proyecto es que no empieza “desde cero”. La UNSAdA aporta
una base de desarrollos previos que permiten acelerar y mejorar la calidad:

e CeMAH: modelo de <centro de monitoreo con procedimientos claros
(antes/durante/después), control de calidad de datos y comunicacion.
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e SOURCE: enfoque de orientacién urbana para riesgo climatico extremo (cémo transformar
informacidn técnica en herramientas para la gente y para decisores).

e Instrumentacion (pluvidgrafo digital): soporte para generar datos locales confiables con
telemetria y respaldo.

e Indexacién (IST) y métricas nuevas (IHA): herramientas para convertir datos en sefiales
operativas.

Esto se incorpora en el convenio como “capital de proyecto” porque reduce tiempos, mejora
consistencia y facilita transferencia al Municipio.
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5 PRODUCTOS ENTREGADOS Y VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL
BLOQUE B

De acuerdo con el Plan de Trabajo por Bloques del Convenio, el Bloque B (Meses 3-4) se
considera cumplido mediante la entrega y consolidacion de los siguientes productos:

1.

Inventario de infraestructura actualizado con atributos minimos para modelacién vy

priorizacion de puntos criticos.

Base cartografica digital actualizada (capas e insumos topograficos coherentes entre

escalas).

Modelos hidrolégicos e hidraulicos configurados con escenarios representativos vy

primeras corridas de verificacion.

Paguete cartogrdfico preliminar _de peligrosidad (Hmdx, Vmadax y proxy de

energia/peligrosidad) por escenarios.

Especificacidon funcional inicial del IHA y su integracion conceptual al esquema de

alertas, manteniendo IST como complemento.

Informe de Avance N° 2 (presente documento) como hito del Mes 4.
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6 PLAN DE TRABAJO PARA EL BLOQUE C (MESES 5—6)

En arreglo a las clausulas del Convenio Especifico UNSAdA-MSADA, el Bloque C se orienta a:

Refinamiento de modelacién y calibracién (con datos locales y verificacién por
eventos).

Construccion y validacién de umbrales operativos (particularmente IHA) y reglas de
actuacion.

Disefio de tableros operativos (flujo tipo CeMAH: recepcién - QA/QC - analisis >
alerta - comunicacién - registro post-evento).

Elaboracién de protocolos de actuacion (antes/durante/después) y capacitacion.

Desarrollo conceptual de sefialética inteligente y mecanismos de orientacion publica
(articulacion con SOURCE).

Hito asociado: Informe de Avance N° 3 al cierre del Mes 6.
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7 ANEXOS (PARA REVISION Y TRAZABILIDAD)

7.1 ANEXO 1 — MATRIZ DE PROYECTOS UNSADA Y SU APORTE AL BLOQUE B

Proyecto Investigacion UNSAdA

Aporte al Bloque B

Producto del Convenio impactado

SOURCE

Arquitectura de orientacién y
tableros; légica de comunicacion

Tableros, sefialética, transferencia
(Bloques C-E)

CeMAH

Flujo operativo dato—>decision;
QA/QC; boletines

Protocolos, operacidn, publicaciones
(Bloques C-E)

Pluviografo digital de pesada

Estacion base de medicion y te-
lemetria; respaldo

Monitoreo local y soporte a modela-
cion/alerta

Liminigrafo digital

Estacion base de medicion y te-
lemetria; respaldo

Monitoreo local y soporte a modela-
cion/alerta

IST

Indexacion severidad de tormen-
ta; semaforo

Indicador complementario en aler-
tas

IHA (desarrollo propuesto)

Predisposicidn de cuenca a creci-
das; prondstico

Indicador principal para desborde
fluvial

Flujos QGIS/modelacidn

Produccion de mapas
H/V/peligrosidad y escenarios

Atlas de riesgo y mapas tematicos

7.2 ANEXO 2 — ESCENARIOS DE MODELACION ORGANIZADOS (LISTA OPERATIVA)

e Escenario tipo “cuenca saturada” (amenaza fluvial dominante).

e Escenario tipo “evento persistente de gran volumen” (crecida y desborde).

e Escenario tipo “tormenta severa/intensa” (anegamientos localizados).

e Escenarios combinados y de verificacidon histdrica (segun disponibilidad de series y huellas).

7.3 ANEXO 3 — PAQUETE CARTOGRAFICO PRELIMINAR (SALIDAS ESTANDAR POR ESCENARIO)

e  Altura maxima (Hmax).
e Velocidad maxima (Vmax).

e Peligrosidad (proxy energético / severidad hidraulica).

e  Mascaras de afectacion y zonas criticas.

7.4 ANEXO 4 — ESPECIFICACION FUNCIONAL INICIAL DEL IHA (PARA FORMALIZACION Y

CALIBRACION)

e Ventanas mdviles sugeridas: 7, 15y 30 dias.

e Ponderacion: decaimiento exponencial (parametro a calibrar).

e Normalizacién: escala 0—1 o 0-100.
e Calibracidn: niveles/caudales + huellas de eventos + modelacidn.
e Salida operativa: semaforizacion y umbrales por nivel de actuacién.
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